
Stechiometria cz.1
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Czym jest stechiometria?

Jest dziedziną pozwalającą w sposób liczbowy określić
stosunki ilościowe przemian związków chemicznych zachodzących

w czasie reakcji chemicznych.
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Najważniejsze pojęcia w stechiometrii

Mol -  jednostka liczności materii
Gdy mówimy, że mamy 1 mol drobin, mamy na myśli 6,02 *10^23
atomów/jonów/cząsteczek/cząstek elementarnych

np. 1 mol atomów węgla to razem 6,02*10^23 atomów C

6,02*10^23 to liczba
Avogadra
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I ten mol, może mieć jakąś masę -> tą masę nazywamy:

Masą molową(M) - jej jednostką są g/mol

Masę molową odczytujemy z układu okresowego. Jej wartość jest równa liczbowo  masie
atomowej lub cząsteczkowej ->różnica to jednostka.

Najważniejsze pojęcia w stechiometrii
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Masa molowa:  g/mol

Masę molową odczytujemy z układu okresowego. Jej wartość jest równa liczbowo  masie
atomowej lub cząsteczkowej ->różnica to jednostka.

Najważniejsze pojęcia w stechiometrii
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Najważniejsze pojęcia w stechiometrii
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5 H2SO4
5 cząsteczek kwasu siarkowego VI, a w nich:

5*2= 10 atomów wodoru
5 atomów siarki

5*4=20 atomów tlenu

Współczynnik
stechiometryczny:

Określa ilość
cząsteczek

Indeks
stechiometryczny:

Określa ilość
atomów w
cząsteczce



Jak poradzić sobie ze stechiometrią? 
Nie musisz znać mnóstwa wzorów, najważniejsze są proporcje i zależności

mas od siebie.

lekarka od chemii

Zad.1 
Jaka jest masa 2 moli cynku?



Jak poradzić sobie ze stechiometrią? 
Nie musisz znać masy wzorów, najważniejsze są proporcje i
zależności mas od siebie.
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Zad.2 
Ile atomów znajduje się w 0,2 mola cząsteczek tlenu?
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Zad.3
Ile atomów tlenu znajduje się w 5 molach kwasu

siarkowego VI?



lekarka od chemii

Zad.4
Co ma więcej atomów: 5 moli Fe czy 2mole O3 (ozonu)?
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Zad.5
Ile cząsteczek stanowi oraz jaka jest masa 0,75 mola

amoniaku?
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Jak obliczyć zawartość % pierwiastka w
danym związku?

zaw%=
masa atomów danego pierwiastka

masa całego związku



lekarka od chemii

zaw%= masa atomów danego pierwiastka
masa całego związku

Zad. 6
Jaka jest zawartość % Siarki w siarczku żelaza III ?



STECHIOMETRIA RÓWNAŃ
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Co nam mówi stechiometria
równań?

Interpretuje:
SO3 + H2O --> H2SO4

Jakościowo: TLENEK SIARKI (VI) REAGUJE Z WODĄ TWORZĄC KWAS SIARKOWY (VI)

Cząsteczkowo: 1 CZĄSTECZKA TLENKU SIARKI REAGUJE Z 1 CZĄSTECZKĄ WODY TWORZĄC 1
CZĄSTECZKĘ KWASU SIARKOWEGO VI

Molowo: 1 MOL CZĄSTECZEK TLENKU SIARKI VI REAGUJE Z 1 MOLEM CZĄSTECZEK WODY
TWORZĄC 1 MOL CZĄSTECZEK KWASU SIARKOWEGO VI
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Co nam mówi stechiometria
równań?

Prawo zachowania masy w skrócie:

SO3 + H2O --> H2SO4
masa substratów=masie produktów

W układzie zamkniętym, czyli nie wymieniającym masy z otoczeniem.
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CH4 + 2O2 --> CO2 + H2O

Zad.7 
Przeprowadzono reakcję całkowitego spalania metanu. Do spalenia
próbki metanu o nieznanej masie wykorzystano 30g tlenu. Reakcja
przebiegała ze 100% wydajnością. Oblicz masę spalonego metanu.
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Zaczynamy od zapisania równania reakcji spalania całkowitego metanu:1.



Wydajność reakcji
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Wydajnością nazywamy rzeczywistą ilość otrzymanych produktów w stosunku do TEORETYCZNEJ
masy wynikającej z równania sumarycznego reakcji.

1.

Czyli stosunek tego co otrzymałyśmy do teoretycznej masy, którą powinnyśmy otrzymać.

Przykładowo:

W reakcji SO3 + H2O --> H2SO4
Z 80g SO3 otrzymujemy 98g H2SO4 przy Wydajności=100%

Załóżmy, że reakcja zachodzi z 80% wydajnością. Ile H2SO4 otrzymamy?



Co z substancjami gazowymi?

Tutaj w pomocą przychodzi PRAWO AVOGADRA.

Nie ważne, z jakim gazem mamy do czynienia -> 
"W tej samej objętości różnych gazów liczba cząsteczek pozostaje

 taka sama (różna jest tylko ich masa)."

Pomiarów oczywiście dokonujemy w tych samych warunkach ciśnienia i temperatury.
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Przykład 1 mol SO2  i 1 mol CO2
zajmują taką samą objętość. 



Co z substancjami gazowymi?

1 mol gazu w warunkach normalnych zajmuje 22,4dm3
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A czym są warunki normalne? 
To T= 0st.C=273K

p=1013hPa

Bez względu czy to będzie SO2 czy H2-> 
Ich objętość będzie taka sama

22,3dm3            22,4dm3
SO2                 H2



Co z substancjami gazowymi?

A jeśli mamy warunki "nienormalne", czyli niestandardowe? 
Trzeba kombinować i wykorzystamy do tego:

 Równanie Clapeyrona

pV=nRT
p-ciśnienie w hPa
V- objętość w dm3
n-ilość moli
R-stałą gazowa= 83,14
T-temperatura w Kelwinach
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Co z substancjami gazowymi?
 Równanie Clapeyrona wykorzystujemy tylko do
substancji gazowych!

pV=nRT
p-ciśnienie w hPa
V- objętość w dm3
n-ilość moli
R-stałą gazowa= 83,14
T-temperatura w Kelwinach
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Zad.8
a) Jaką objętość zajmie 5g CO2?

b) Ile moli atomów znajduje się w 50cm3 He?

c) Gdzie mamy więcej cząsteczek:  w 2 dm3 CO2 czy w  2 dm3 H2?
d) Gdzie znajduje się więcej cząsteczke w 2g CO2 czy 2 g H2?

Tutaj pamiętajcie, że gazy szlachetne
to WIECZNI SINGLE -> występują w

formie pojedynczych atomów.
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Zad. 9
Jaka będzie objętość 10g CO2 odmierzonego w warunkach:

T=30st. C, p=1000hPA ?
Jaka będzie objętość tego gazu odmierzonego w warunkach

normalnych?
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Zad. 10
Jaka będzie objętość CO2 otrzymanego w reakcji:

Na2CO3 + 2HCl --> 2NaCl + CO2 + H2O
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Zad. 11
Na stop miedzi z cynkiem o masie 15g podziałano nadmiarem HCl.

Objętość wydzielonego wodoru w tej reakcji wynosiła 2dm3 w warunkach
normalnych. Oblicz zawartość procentową poszczególnych pierwiastków w

stopie.
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Thank you!

ig: lekarkaodchemii
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Daj znać czy Ci się podobało


