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Jak tatwo ogarngc stechiometrie?

Aby rozwigzywac zadania ze stechiometrii,
najwazniejszym wzorem, ktory potrzebujesz jest wzor

na Rownanie Clapeyrona. Pozostate rzeczy wyliczysz z
prOStyCh pl’OpOI’CjI Nie trac¢ czasu na przeksztatcanie
skomplikowanych wzordow.
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Dla przypomnienia!

6,02*10A23 to liczba
Avogadra (Imol)

\—/
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Dla przypomnienia!
PV=nRT

p- ciSnienie w hPa

V- objetoS€ w dm3

n-iloS§€ moli gazu

R- stata gazowa= 83,14

T- temperatura w Kelwinach
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liczba atomowa H symbol chemiczny pierwiastka »He
: 1
Hel
Wodor
e masa atomowa, u 13 14 15 16 17 4,00
+Be 2 elektroujemnosc sB «C N e oF 1oNe
Lit Beryl Bor Wegiel Azot Tlen Fluor Neon
6,94 9,01 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
1,0 1,5 2,0 23 3,0 3,5 4,0
Na | Mg 13Al 1451 1sP 169 17Cl | 1sAr
Sod Magnez Glin Krzem Fosfor Siarka Chlor Argon
23,00 24,31 26,98 28,09 30,97 32,07 35,45 39,95
0,9 12 3 ) 3 6 7 8 9 10 11 12 1.5 1,8 2.1 2h 3,0
19K 20Ca | 215¢ 2211 13V 2Cr | 2sMn | 26Fe | 27Co | 28N1 | 20Cu | 304n | 31Ga | 32Ge | 33AS | 345e¢ | 3sBr | 3¢Kr
Potas Wapn Skand Tytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Kobalt Nikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
39,10 40,08 44,96 47,87 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,39 69,72 72,61 74,92 78,96 79,90 83,80
0,9 1,0 1,3 1,5 1 1,9 | 9 1,9 2,0 2,0 1,9 1,6 1,6 1,8 2,0 2.4 2.8
37Rb | 38Sr | 39Y | 40Zr | 41Nb | oMo | 43Tc | 44Ru | 4sRh | 4Pd | 47Ag | 48Cd | sIn | 50Sn | 5Sb | s Te 531 s4X€
Rubid Stront lir Cyrkon Niob Molibden | Technet Ruten Rod Pallad Srebro Kadm Ind Cyna Antymon Tellur Jod Ksenon
85,47 87,62 88,91 91,22 9291 95,94 97,91 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60 126,90 131,29
0.8 1,0 1,3 1.4 1,6 2,0 1,9 2 2,2 2,2 1,9 1,7 1,7 1,8 1,9 2,1 B
ssCs | s¢Ba | s7La” | »Hf | 73Ta | W | 7sRe | 7260s | o7Ir 7sPt | 79Au | goHg | s1Tl | s2Pb | g3B1 | g4Po | gsAt | geRn
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ren Osm Irvd Platyna Ztoto Rtec Tal Olow Bizmut Polon Astat Radon
132,91 137,33 138,91 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 19222 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 208,98 209,99 222,02
0,7 0,9 1,1 1,3 1,5 2,0 1,9 2,2 2,2 2,2 24 1,9 1,8 1,8 1.9 2,0 2.7
g7FT ggRa SQAC 104RT | 10sDb Iﬂﬁsg lﬂTBh 10sHS 100Mt 1oDs | 111Uuu | 112Uub | 113Uut | |4UUC] 1 |5Ullp neUuh | 117Uus | 1;5Uuo
Frans Rad Aktyn Rutherford Dubn Seaborg Bohr Has Meitner | Darmstadt | Ununun Ununbi Ununtri | Ununkwad | Ununpent | Ununheks | Ununsept | Ununokt
223,02 226,03 227,03 261,11 263,11 265,12 264,10 269,10 268,10 281,10 280 285 284 289 288 292 294
0,7 0,9
=) sgCe | soPr | oNd | ¢1Pm | 2Sm | sEu | 6Gd | ¢sTb [ 6Dy | 67Ho | ¢Er | 6Tm | 7Yb | 71Lu
Cer Prazeodym | Neodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Dysproz Holm Erb Tul Iterb Lutet
140,12 140,91 144,24 144,91 150,36 151,96 157.25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
* %
) | 9Th | otPa | oU | 93Np | 9sPu | osAm | oCm | 9Bk | osCf | 99Es | 100Fm | 1iMd | 10oNo | josLr
Tor Protaktyn Uran Neptun Pluton Ameryk Kiur Berkel Kaliforn Einstein Ferm Mendelew Nobel Lorens
232,04 231,04 238,03 237,05 244,06 243,06 247,07 247,07 251,08 252,09 257,10 258,10 259,10 262,11
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STECHIOMETRIA 1

Przygotowano roztwdr bromu w dichlorometanie (rozpuszczalniku organicznym o wzorze
CH.Cl,) o stezeniu 2,0 % masowych. Przez ptuczke zawierajgcg 280 gramow opisanego
roztworu bromu przepuszczano bez dostepu swiatta mieszanine etanu, etenu i etynu.

Podczas doswiadczenia przebiegty wytgcznie reakcje zilustrowane ponizszymi rownaniami:

CoH; + 2Br, — C,H2Brs

C2H4 + Br2 — C2H4Br2
Do momentu catkowitego odbarwienia roztworu bromu przez ptuczke przepuszczono
521 cm?® mieszaniny gazow (objetosé gazéw podano w przeliczeniu na warunki normailne).
Ustalono takze, ze po przejsciu przez ptuczke objetos¢ mieszaniny gazow byta mniejsza
0 86 %.

Oblicz wyrazona w procentach objetosciowych zawartos¢ etynu w mieszaninie
zawierajgcej etan, eten i etyn.
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STECHIOMETRIA 2

Czastki a emitowane przez jgdra wielu promieniotworczych izotopdw ulegajg zobojetnieniu
elektronami z otoczenia, co prowadzi do powstania gazowego helu. Jezeli rozpad
promieniotworczy zachodzi w uktadzie zamknietym, ilos¢ helu otrzymanego w taki sposob
jest proporcjonalna do liczby wyemitowanych czastek a. Ta zaleznosc stata sie podstawa

Prébke zawierajgcg 200 mg izotopu **Ra zamknieto na 80 dni (6 912 000 s) w zbiorniku
| po tym czasie stwierdzono, ze powstalo 7,0 mm?® helu (w przeliczeniu na warunki normaline).
Mozna przyjac, ze aktywnosc radu ““*Ra byla stata w czasie trwania eksperymentu.

jednej z pierwszych metod wyznaczania statej Avogadra. Zadanie 3.1. (0-4)
Zmierzono aktywnos$¢ radu ?*°Ra i stwierdzono, ze 1,0 g tego izotopu w ciggu sekundy Oblicz stata Avogadra na podstawie danych z opisanego eksperymentu. Przedstaw tok
emituje 3,4 - 10'Y czgstek a, co powoduje jego przemiane w radon ““ Rn. Nastepnie rozumowania.

z izotopu ““Rn, w wyniku ciagu kilku szybkich przemian promieniotworczych a i 87 powstaje
otow ?'°Pb. Dalszy rozpad tego nuklidu nie wptywa na przebieg eksperymentu.

Matura probna grudzien
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STALA ROWNOWAGI 27

Dwa gazy A 1 B zmieszane w stosunku molowym n, : n, =1:4 zajmuja w warunkach
normalnych objeto$¢ 1 dm’. Te mieszaning umieszczono w reaktorze o stalej pojemnosci
1 dm® i w temperaturze T zainicjowano reakcje. W tej temperaturze ustalit si¢ stan rOwnowagi
opisany rOwnaniem:

A(g) +2B(g) = 2C(g) AH <0
W stanie rownowagi stezenie substancji C bylo réwne 0,004 mol - dm.

Zadanie 14. (0-2)
Oblicz stezeniowg stala rownowagi (K.) opisanej reakcji w temperaturze 7.

Matura maj 2018
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STALA ROWNOWAGI &7

W reaktorze o stalej pojemnosci znajdowaly si¢ tlenek wegla(Il) 1 para wodna zmieszane
w stosunku masowym 1 :1, a sumaryczna liczba moli tych reagentow byla rowna 20.
Stezeniowa stata rownowagi reakcji

CO(g) + H20(g) = CO2(g) + H2(g)
w warunkach prowadzenia procesu wynosi 1.

Oblicz, ile moli wodoru znajdowalo si¢ w reaktorze po osiggnieciu stanu rownowagi przez
nklad.
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ZADANIE Z pH

Zadanie 13. (0-2)
Reakcja kwasu solnego z wodorotlenkiem potasu przebiega zgodnie z rOwnaniem
HCI + KOH — KC1 + H20
Oblicz objetosé kwasu solnego o stezeniu 0,1 mol'dm>, jaka nalezy dodaé¢ do 300 ¢cm?
wodnego roztworu wodorotlenku potasu o stezeniu 0,2 mol-dm™, aby otrzymany roztwoér

mial pH=13. W obliczeniach przyjmij, ze objetos¢ powstalego roztworu jest sumag
obietosci uzvtych roztworow.
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HYDRATY

W temperaturze 20 °C rozpuszczalno$é pentahydratu tiosiarczanu sodu wynosi 176 gramow
w 100 gramach wody.

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2003,

Oblicz, ile gramow wody nalezy doda¢ do 100 gramow nasyconego w temperaturze
20°C wodnego roztworu tiosiarczanu sodu, aby uzyskaé roztwér o stezeniu 25%
masowych. W obliczeniach zastosuj wartosci masy molowej reagentéw zaokraglone do
jednosci. Wynik koncowy zaokraglij do jednosci.

Matura maj 2016
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BONUS é

Dla wszystkich, ktorzy dotrwali do konca
mam znizke -30% na dowolne zajecia z

kursu/modut/kurs.
KOD: MATURA30

*mozesz je tez wykorzystac¢ na powtorki
maturalne, ktore odbeda sie w dniach:

e 4 maja
e 5maja
e 12 maja
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Daj znac czy Ci sie podobato

ig: lekarkaodchemii
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