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Dla przypomnienia!

6,02*10A23 to liczba
Avogadra (Imol)

\—/

Avocado, jak Avogadro!

Za jej pomoca okreslamy GIGANTYCZNA! liczhe atomow, jondw, czasteczek czy
czastek elementarnych (p+,e-,n0)
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Jak tatwo ogarngc stechiometrie?

Aby rozwiqzywac zadania ze stechiometrii,
najwazniejszym wzorem, ktory potrzebujesz jest wzor
na Rdwnanie Clapeyrona. Pozostate rzeczy wyliczysz z
prostych proporciji.

Nie tra¢ czasu na przeksztatcanie
skomplikowanych wzoréw!
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p- ciSnienie w hPa

V- objetoS€ w dm3
n-iloS§€ moli gazu

R- stata gazowa= 83,14
T- temperatura w Kelw

inach

NIE MUSISZ PAMIETAC!

To rownanie znajdziesz w kartach

PV=nRT

maturalnych!
TERMODYNAMIKA
| zasada termodynamiki AU=Q+W
praca sity parcia,
gdy p = const Wi =p1av]
zwigzek pracy sity parcia z polem p B
pod wykresem zaleznosci p(V) — 4 J
ci$nienia od objetosci
[Wag|
|W,g| = Pole pod AB (0,0} >V
ciepto wtasciwe Cw = i
Y mAT

ciepto molowe C = i

nAT
ciepto przemiany fazowej L= 9_

m

srednia energia ruchu czgsteczki
gazu doskonategg
s — liczs :

rownanie stanu gazu
doskonatego (Clapeyrona)

pV = nRT
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Najwazniejsze pojecia w stechiometrii

\ Indeks
stechiometryczny:
Okresla ilos¢

atomow w
Wspotczynnik i . czgsteczce
stechiometryczny: 5 czgsteczek kwasu siarkowego VI, a w nich:
Okresigilosc 5*2= 10 atomow wodoru
czgsteczek

5 atomow siarki
5*%4=20 atomow tlenu

lekarka od chemii



ak obliczyC zawartosc % pierwiastka.w “ j
danym zwigzku?

. masa atomow danego pierwiastka
Zaw %= masa catego zwiazku *
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Co z substancjami gazowymi?

1 mol gazu w warunkach normalnych zajmuje 22,4dm3

A czym sg warunki normalne?
To T= 0st.C=273K
p=1013hPa

Bez wzgledu czy to bedzie SO2 czy H2->
Ich objetosc¢ bedzie taka sama
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Co z substancjami gazowymi?

Rownanie Clapeyrona wykorzystujemy tylko do
substancji gazowych! Q5 sciencestuf

pV=nRT -

p-cisnienie w hPa

V- objetos¢ w dm3

n-ilos¢ moli

R-statg gazowa= 83,14
T-temperatura w Kelwinach

B Do you have any history of
N mental illness in your family?
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1 ]
1H liczba atomowa H symbol chemiczny pierwiastka »He
Wodor "Nl 4 Hel
oaor
11;?1' ) 1,01 masa atomowa, u 13 14 15 16 17 4,00
;Li +Be il B _elektroujemnose sB «C N O oF 1oNe
Lit Beryl Bor Wegiel Azot Tlen Fluor Neon
6,94 9,01 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
1,0 1,5 2,0 2o 3,0 3,5 4,0
nNa | 2Mg Al | 1481 15P 165 17Cl | 1gAr
Sod Magnez Glin Krzem Fosfor Siarka Chlor Argon
23,00 24,31 26,98 28,09 30,97 32,07 35,45 39,95
0.9 12 3 ) 3 6 7 8 9 10 11 12 1,5 1,8 2,1 # 3,0
19K 20Ca | 215¢ 2211 13V 24Cr | 2sMn | 6Fe | 27Co | 28N1 | 20Cu | 30Zn | 31Ga | 30Ge | 33As | 3aSe | 35Br | 36Kr
Potas Wapn Skand Tytan Wanad Chrom Mangan Zelazo Kobalt Nikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
39,10 40,08 44,96 47,87 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,39 69,72 72,61 74,92 78,96 79,90 83,80
0,9 1,0 1,3 1,5 1,7 1,9 ) 1,9 2,0 2,0 1,9 1,6 1,6 1,8 2,0 2.4 2,8
37Rb | 38Sr | 39Y | 40Zr | 41Nb | oMo | 43Tc | 44Ru | 4sRh | 4Pd | 47Ag | 48Cd | sIn | 50Sn | 5Sb | s Te 531 s4X€
Rubid Stront lir Cyrkon Niob Molibden | Technet Ruten Rod Pallad Srebro Kadm Ind Cyna Antymon Tellur Jod Ksenon
85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,94 97,91 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60 126,90 131,29
0.8 1,0 1,3 1,4 1,6 2,0 1,9 2,2 2,2 22 1,9 1,7 1,7 1,8 1,9 2,1 2.
ssCs | s¢Ba | s7La” | »Hf | 73Ta | W | 7sRe | 7260s | o7Ir 7sPt | 79Au | goHg | s1Tl | s2Pb | g3B1 | g4Po | gsAt | geRn
Cez Bar Lantan Hafn Tantal Wolfram Ren Osm Iryd Platyna Ztoto Rtgc Tal Olow Bizmut Polon Astat Radon
132,91 137,33 138,91 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 208,98 209,99 222,02
0,7 0,9 1,1 1,3 1,5 2,0 1,9 2.2 2,2 22 24 1,9 1,8 1,8 1,9 2,0 22
g7FT ggRa SQAC 104RT | 10sDb mﬁsg lﬂ?Bh 10sHS 100Mt 1oDs | 111Uuu | 112Uub | 113Uut | |4UUC] 1 |5Ul1p neUuh | 117Uus | 1;5Uuo
Frans Rad Aktyn Rutherford Dubn Seaborg Bohr Has Meitner | Darmstadt | Ununun Ununbi Ununtrt | Ununkwad | Ununpent | Ununheks | Ununsept | Ununokt
223,02 226,03 227,03 261,11 263,11 265,12 264,10 269,10 268,10 281,10 280 285 284 289 288 292 294
0,7 0,9
*) ssCe | soPr | Nd | ¢1Pm | ©Sm | gEu | 64Gd | ¢sTb | 6Dy | 7Ho | eEr | goTm | 5Yb | 7 Lu
Cer Prazeodym | Neodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Dysproz Holm Erb Tul Iterb Lutet
140,12 140,91 144,24 144,91 150,36 151,96 157.25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
* %
) | 9Th | oPa | U | o3Np | osPu | osAm | oCm | o;Bk | osCf | 99Es | 100Fm | 10Md | 102No | josLr
Tor Protaktyn Uran Neptun Pluton Ameryk Kiur Berkel Kaliforn | Einstein Ferm Mendelew |  Nobel Lorens
232,04 231,04 238,03 237,05 24406 243,06 247,07 247,07 251,08 252,09 257,10 258,10 259.10 262,11
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Krotkie cwiczenie:
1.1le wynosi masa 0,5 mol H2S04?

2.Co zawiera wiekszg ilos¢ czgsteczek w warunkach normalnych? 1 dm3 H20 czy 1dm3 CO2?

3.Gdzie bedzie wieksza ilos¢ czasteczek? W 2 dm3 CO2 czy w 2 dm3 H2?
4. W ktorym wypadku liczba atomow bedzie wieksza? W 2 dm3 CO2 czy w 2 dm3 He?
5.Gdzie znajduje sie wiecej czgsteczek? W 6 dm3 powietrza czystego czy w 5 dm3 powietrza

zanieczyszczonego (zanieczyszczeniami gazowymi).
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Zadanie 1

W wysokie) temperaturze (900-1000 °C) weglan wapnia ulega rozktadowi, ktorego przebieg
opisuje rownanie:

CaCO; —2E=vle o ca0 + CO;

Probke weglanu wapnia o masie 10,00 gramow prazono przez pewien czas w otwartym

naczyniu. Po przerwaniu ogrzewania stwierdzono, ze w naczyniu znajdowato si¢ 6,04 grama
substancii statvch.

Oblicz, jaki procent poczatkowej masy weglanu wapnia nie ulegl rozkladowi.
Miejsce na obliczenia:
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Zadanie 2

Oblicz, jaka objetosc zajalby w warunkach normalnych amoniak, ktory byl skladnikiem
mieszaniny. Uniwersalna stala gazowa R = 83,1 dm?-hPa-mol'- K.

Miejsce na obliczenia:

Mieszanine gazdéw skladajacg si¢ z tlenku wegla(IV), amoniaku 1 metanu o objetosci
9,78 dm’ przepuszczono w temperaturze 25°C i pod cis$nieniem 1013 hPa przez pluczki,
ktorych zawarto$¢ przedstawia ponizszy rysunek. Stosunek molowy amoniaku do metanu
w wyjsciowe) mieszaninie byt rowny 3 : 1. Po przepuszczeniu mieszaniny gazow przez ptuczki
okazalo sig, ze tylko jeden gaz nie zostal pochloniety 1 opuscit zestaw ptuczek.

wlot =Ty

mieszaniny

gazow ( \:U:
(| \:l — wylot

H,SO, (aq) NaOH (aq)

Podczas przepuszczenia gazow przez pluczki, w ptuczce z wodnym roztworem wodorotlenku
sodu zachodzita reakcja:

COz +20H — COY + H20
Masa tej ptuczki wzrosta o 5,28 g.

PAMIETA), JAKIE SUBSTANCJE MOGA ZE SOBA
REAGOWAC(!
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Zadanie 3

Przygotowano roztwor bromu w dichlorometanie (rozpuszczalniku organicznym o wzorze MIE]SCE na obliczenia:

CHzCl,) o stezeniu 2,0 % masowych. Przez ptuczke zawierajgcg 280 gramow opisanego
roztworu bromu przepuszczano bez dostepu swiatta mieszanine etanu, etenu i etynu.
Podczas doswiadczenia przebiegty wytgcznie reakcje zilustrowane ponizszymi rownaniami:
CoH; + 2Br, — C,H2Brs
C2H4 + Brz — C2H4Br2
Do momentu catkowitego odbarwienia roztworu bromu przez ptuczke przepuszczono
521 cm?® mieszaniny gazow (objetosé gazéw podano w przeliczeniu na warunki normalne).
Ustalono takze, ze po przejsciu przez ptuczke objetos¢ mieszaniny gazow byta mniejsza
0 86 %.

Oblicz wyrazona w procentach objetosciowych zawartos¢ etynu w mieszaninie
zawierajgcej etan, eten i etyn.

>

PAMIETA), JAKIE WEGLOWODORY SA NIENASYCONE!

Matura maj 2022
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Zadanie 4 - Ukiad rownan

Zadanie 12. (0-2) Miejsce na obliczenia:
W celu okreslenia zawartosci weglanu wapnia w mieszaninie dwoéch soli, zawierajgcej

rowniez weglan magnezu, probke tej mieszaniny o masie 2,84 g roztworzono w kwasie.
Podczas analizy przebiegty reakcje chemiczne:

CaCOs (s) + 2H:0* (aq) — Ca?* (aq) + CO; (g) + 3H.0 (c)
MgCOQs (s) + 2H30* (aq) — Mg?* (aq) + CO:2 (g) + 3H20 (c)

W wyniku zachodzgcych reakgji otrzymano 672 cm? tlenku wegla(lV) w przeliczeniu na
warunki normaine.

Oblicz wyrazong w procentach masowych zawartos¢ CaCO; w badanej préobce
mieszaniny.
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BONUS

Dla wszystkich, ktorzy dotrwali do konca
mam znizke -20% na kurs maturalny

2024/2025.
KOD: MATURA20

*KOD BEDZIE AKTYWNY AZ DO 30 WRZESNIA!
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Daj znac czy Ci sie podobato

ig: lekarkaodchemii
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